


Vaikeveekogud — Looduslikesse voi
inimtekkelistesse maapinnalohkudesse
tekkinud ajutise iseloomuga ja/voi vaikese
pindalaga madalaid veekogud, tinglikult
kuni 2 ha; lombid, tiigid, Gleujutusalad,
kraavid, lahteojad, karstijarved. Maastikes
vaga arvukad.

Vee-selgrootud — palja silmaga nahtavad
selgrootud loomad, kuni 0,5 mm;
vaikeveekogudes putukad, vahid, limused,
rongussid, lameussid, amblikulaadsed.




MARGALAD Margaladega seotud liikide ohustatus
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- Kuivendatud metsamaad 728 391 ha

(Maaparandusststeemide register; seisuga 03.05.2019)

— Riigimetsast 500 095 ha (lle 50%)
(www.rmk.ee; vaadatud 31.10.2019)

- Madalsood, marjad mineraalmaad

Margalakooslused asenduvad
metskooslustega
Muutused on pikaajalised ja suuresti
poordumatud
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KUIVENDUSE KESKKONNAMOJU

1. Hudroloogilise reziimi ebastabiilsuse suurenemine — veetaseme kiired
muutused (Uleujutused ja kuivamine, daravoolu suurenemine);

2. Pinnase erosiooni ja setete koormuse suurenemine — holjum;

3. Veekogude eriilmelisuse ja geomorfoloogilise stabiilsuse vahenemine;

4. PGhjavee avamine ja selle aravoolu suurenemine;

5. Mulla mineralisatsiooni- ja leostusprotsesside kiirenemine;

6. Veedkosusteemi stabiilsuse vahenemine ja isepuhastusvdime langus;
(Laanetu, 2005)

7. Looduslike veekogude vahenemine ning hiidroperioodi liihenemine
(Suislepp jt., 2011)
8. Looduslike veekogude asendumine kraavidega (Remm jt., 2015)

v

ELUSTIKUMOJUD?




Kuivenduse elustikumoju:
vooluveekogud

Muutused veereziimis ning toitainete, metallide
ja settekoormuse suurenemine:

- Muutused pdhjaloomastiku liigilises
koosseisus ja arvukuses (Vuori jt., 1998; Prevost
jt., 1999)

- Kalastiku vaesumine (koelmualad; Jutila jt.,
1999; Rosenvald jt. 2014)

VAIKEVEEKOGUD?




Kuivenduse (rekonstrueerimise) moju

vaikeveekogude elustikule:
Kahepaiksed

* Kraavid ei asenda looduslikke Gleujutusalasid (Remm jt., 2018)

* Rekonstrueerimine muudab nii lombid kui kraavid, mis
valdavaks sigimispaigaks majandusmetsades (Remm jt., 2015;
Vaikre jt., 2019), okoloogiliseks I16ksuks (Vaikre jt., 2019).




Kuivenduse (rekonstrueerimise) moju

vaikeveekogude elustikule:

Vee-selgrootud
* Kuivendamine vahendab vee-selgrootute WW
koguliigirikkust (Vaikre jt., 2015) e ‘ . :

1
i

— MOju regionaalsel tasemel
- Koosluste vaesustumine

. S igirtlkases
e Rekonstrueerimine pdhjustab vee- T
selgrootute mitmekesisuse vahenemist |3
(Vaikre jt. 2020) — }\ o
Arvukus

69%

- Suur osa lompidest kuivas

- Kadus 93 taksoni (kokku 228)

liigirikkus

g yahenesmg SRR

a T W




Miks olulised?

Vaikeveekogudes 1/3 Eesti
magevee elustikust.

Kaitsealused liigid.

360 erinevat taksonit (6.a).

Tugevad vastastikused seosed
kdrvalolevate maismaa-
Okoslsteemidega

* toitainete ringluses ja
lagundamisel

* kesksel kohal margalade
toiduahelas = Olulised
toiduobjektid

Apteegikaan
(Hirudo medicinalis)

II kaitsekategooria
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Kuivendus ohuteguriks

» Metsis (7Tetrao urogallus) - kuivendusjargselt
tihenevad metsad.

* Must- toonekurg ‘Ciconia_ nigra) - toitumisalade
degradeerumine: looduslike toitumisalade
kuivendamine ja olemasolevate kvaliteedi langus.

» Suur-konnakotkas (Aquila clanga) - kalakotkas
(Pandion haliaetus) - kuivendamine muudab puistu
struktuuri liigile ebasobivaks. Toiduobjektide
(kahepaiksed) vahenemine.

 Allikasoodega seotud liigid, nt. koldjas selaginell
(Selaginella selaginoides). Madalsoodes eesti
soojumikas (Saussurea alpina esthonica).

* Ebaparlikarp (Margaritifera margaritigera) -
kuivendussusteemide hooldamisel vabanevad setted.

* Tougjas (Aspius aspius) - veekogu hudroloogilise
reziimi halvenemine, maaparandustood valgalal.




METSAKUIVENDUSE
MOJUDE LEEVENDAMINE

Uusi kuivendussiisteeme ei rajata

Margalade kaitse

Kuivendatud margalade taastamine
Kuivendatud metsade kaitse

Ogvendatud ojade taastamine

Setteloksud ja muud rajatised valjavooludele
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WAMBAF - Water Management
in Baltic Forests

» Soome Loodusvarade Keskus (Luke)
* Koost6os Rootsi, Lati, Leedu ja Poolaga
* EL Veepoliitika Raamdirektiiv (2000/60/EC)

Kraave mitte rekonstrueerida, kui:

* Allavoolu jaavate veekogude kvaliteet halveneb
* Rekonstrueerimine avab pdhjavee

* Alal regulaarselt tle ujutatud

* Esmakuivenduse ei parandanud puude kasvu

WAMBAF — Good Practices for Ditch . K id = S e =l e
Network Maintenance to Protect Water raavide vee arajuntimisvoime sailinu

Quality in the Baltic Sea Region * Puistu tagavara >120-150 m3 ha'!

https://www.skogsstyrelsen.se/en/wambaf/drainage/



Rekonstrueerimistéoode planeerimine

Planning water protection
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Finer jt., 2018



LEEVENDUSVEEKOGUDE RAJAMINE

* Kolmel riigimetsa alal :
—>Valgma (2015), Ropka (2015), Kirepi (2017)

* Leevendusveekogud rajati samaaegselt
kraavide rekonstrueerimisega

» Kahepaiksed (kudu, kullesed),

vee-selgrootud €;>,

Vaikre jt., 2020



Erinevat tuupi
kraavilaiendid

- 18-64 m?

A: kahepoolne laiend (8x8 m)
B: Ghepoolne laiend (10x5 m)
C: valliga laiend (3x6 m)

D: nurgalaiend




Eraldiseisvad
leevendustiigid

- 25—-100 m?
- 15°-50°
- Paikesele avatud



Leevendusveekogud suurendavad
kahepaiksete arvukust ja
mitmekesisust

Ropkal (3a) ja Valgmal (4a)
pruunide konnade kulleseid pea
kdigis leevendusveekogudes

* Tiikides leidub oluliselt enam kudu kui
kraavilaiendites

e Suurema sugavuse tottu sailib laiendites
vesi ka siis, kui kraavid kuivavad

* Kullesed liiguvad laienditesse




Vesilikud sigivad peamiselt leevendustiikides ning
raiesmiku- ja metsalompe sigimiseks peaaegu ei kasuta

Leevendustiik

Lomp

Valgma

Kraavilaiend
Kraav
Leevendustiik

Lomp

Ropka

Kraavilaiend
Kraav
Leevendustiik

Lomp

Kirepi

Kraavilaiend

Kraav
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Tahnikvesiliku vastsete koguarv alade ja veekogutitpide kaupa

Tahnikvesilik (111
kaitsekategooria) -
leevendustiigid (48%),

= | kraavid (34%) ja

kraavilaiendid (19%)

Harivesilik (11 kategooria;
EL loodusdirektiivi Il ja
IV lisa) - Ropkal kahes
leevendustiigis ja kraavis




Leevendusveekogud aitavad
sailitada veeselgrootute
mitmekesisust

Leevendusveekogud pakuvad elupaika
muuhulgas metsakuivendusmaastikul
muidu haruldastele liikidele

— Kiilid

— Uhepiaevikulised (Harilik tiigipdevik)

— Lutikad

Leevendusveekogud tdid alale 19 uut
taksonit (mardikad, kiilid) ja valtisid 17
taksoni kadumist
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(Coenagrion hastulatum)




Kooslused erinevad looduslikest veekogudest

Lombid:

— Mardikad

— Kahetiivalised
— Vaheharjasussid
— Ehmestiivalised
— Teod

— Vesilestad

Leevendusveekogud:

— Uhep3evikulised
— Lutikad
— Kiilid
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Miks settetiigid ja tuletOrje veevotukohad el toimi leevendus-
veekogudena ja mida saaks parandada?

Settetiigid on jarskude kallastega ja pindalalt enamasti tisna vaikesed.

Uhendatud kraavidega, mist6ttu koguneb neisse liigselt toitaineid,
samuti asustavad settetiike kalad, mistottu kahepaiksetele sigimiseks
need veekogud ei sobi.

Kahepaiksed vajavad kudemiseks madalaveelisi, kevadel tleujutatava
kalda-alaga veekogusid, kus on kiiresti soojenev, kuid samas
hapnikurikas vesi.



Settetiikidest oluliselt enam sobivad kahepaiksetele
sigimispaigaks puhastuslodud.

Puhastuslodu meenutab oma omadustelt looduslikku méargala.

Vanda puhastuslodus, kus parast rajamist (2016-2019) sigis
edukalt 5 liiki kahepaikseid, ei ole vimase kahe aasta jooksul
(2020-2021) rabakonna sigimist enam taheldatud.

Probleemiks on toitainete ja p6llumajanduskemikaalide
akumuleerumisest tulenev vee kvaliteedi langus ning
taimestiku ja vetikate vohamine.

Selleks, et pdllumajandusmaastikus asuvad puhastuslodud
toimiksid kahepaiksete sigimispaikadena ka pikema aja
jooksul, on vaja neid aeg-ajalt setetest puhastada.

Tuletdrje veevotukohad on enamasti vaga jarskude
kallastega ja sageli vaga varjulised. Seisundit saaks
parandada, kui kaldaid, eriti paikesele avatud pohjakallast
laugemaks teha ja hoida veekogud péikesele avatutena.

Vanda puhastuslodu Tartumaal.
A - puhastuslodu I tiik, B - 1l tiik 2016 ja 2019
(foto: M. Kaart)



SOOVITUSED KRAAVITUSE MOJU VAHENDAMISEKS

Kraavide voolusangi mitmekesistamine:

1. Paigutus maastikus
* Voimalusel hoiduda loodusliku ilmega kraavildikude (ndahtava vooluga; veesisese
taimestikuga) ning dgvendatud ojade ja kraavide suudmelahedaste 16ikude
puhastamisest.
* Kraavilaiendeid ja suvendeid tuleb rajada mineraalpinnasesse, mitte turba
pinnasesse, et valtida ndlvade sissevarisemist.
2. Arv
* Puhastatavasse kraavi tuleb rajada vahemalt ks laiend, stivend voi karestik iga
100 m tagant, eelistatult kaanakutele ja kraavide Ghinemiskohtadesse.



SOOVITUSED LEEVENDUSVEEKOGUDE RAJAMISEKS

Kraavide voolusangi mitmekesistamine:

3. Kujundus

Kraavilaiendi laius peab olema vahemalt kahekordne kraavi laius ja pikkus vahemalt
2 m.

Kraavilaiendi pdhi peab jaama 20-30 cm kraavi pohjast stigavamale.

Kraavilaiendi kalda kalle ei tohi Gletada 25°, kuid laugemad kaldad eelistatud.
Kraavilaiendite suurus tuleb valida nii, et vastav kaldakalle on voimalik saavutada.
Kraavi truupi sisenemisel ja valjumisel tuleb sailitada sinna tekkinud suvikud voi kui
sellised stivikud puuduvad, siis rajada vahemalt 1 m pikkuselt kraavi pohjakdrgusest
30 cm stigavamad alad, mille pdhi taita kruusa voi vaikeste kividega.

Suure languga kohtades tuleb rajada karestikke, pdhjavalle ja vaikeseid paise (nt
paigutades veekogusse suuremaid kive), mille abil tekivad tlesvoolu aeglasema ja
allavoolu kiirema vooluga 16igud.



SOOVITUSED LEEVENDUSVEEKOGUDE RAJAMISEKS

Eraldiseisvad leevendustiigid:

1. Paigutus maastikus
* Leevendustiigid tuleb rajada kraavidest eraldiasetsevatena niiskematesse

kasvukohatiilibi metsadesse: laane, salu, sooviku, rabastuv, soo- ja kddusoo mets
ning palumetsades janesekapsa-mustika kasvukohatuipi.

* Tiigid tuleb rajada madalamatesse, voimalikult padikesele avatud kohtadesse (nt.
teede ja sihtide darde) kuhu ka looduslikult vesi koguneb.

* Tiike ei tohi kaevata looduskaitseliselt vaartuslikesse soolaikudesse, allikate
asemele, kaitsealuste liikide kasvukohta ega vaariselupaikadesse.

2. Arv
* 100 ha kraavitatud metsamaa kohta tuleb rajada vahemalt 5 leevendustiiki. Tiigid

peaks paiknema kogumikena, tksteisest mitte kaugemal kui 200 m.



SOOVITUSED LEEVENDUSVEEKOGUDE RAJAMISEKS

Eraldiseisvad leevendustiigid:

3. Kujundus

Leevendustiigid ei tohi modtmetelt olla vdaiksemad kui 100 m?2.

Leevendustiigid peavad olema vdimalikult laugete kallastega (vahemalt pohjakalda
kalle mitte tle 25°).

Tiikide stigavus ei tohiks Uletada 1,5 m. Samas peaks tiikide siigavus olema vordne
kraavide sligavusega, et valtida nende kuivendamist lahedal olevate kraavide poolt.
Vdljakaevatud pinnast ei tohi ladustada tiigi kaldaalale vaid tuleb paigutada
veekogust pisut eemale, et valtida pinnase tagasivalgumist ja toitainete leostumist
vette. Pinnas tuleb laiali ajada ja tasandada.

Tiikide rajamisel tuleb raadata ja juurida 5—7 m laiune ala veekogu timber.
Leevendustiigid tuleb rajati nii, et oleks tagatud pinnavee valgumine veekogusse,
rajades vastavalt vajadusele veekogu Umbritsevasse muldesse voolundvad.



Ebaonnestunud
leevendusveekogud

- Jarsud kaldad

— Turbapinnas




Hastionnestunud
leevendusveekogud

— Lauged kaldad

— Kevadeti lleujutatud kaldaala




KOKKUVOTE

= . Rekonstrueerimine muudab nii lombid kui kraavid 6koloogilisteks
s 16ksudeks

Vaikeveekogudega seotud liikide toetamiseks majandatavates
metsamaastikes
* sailitada juba olemasolevaid veekogusid ja loodusliku ilmega kraavildike

* ohustatud liikide elupaigandudlusi silmas pidades rajada erinevaid
leevendusveekogusid

- suurendavad kahepaiksete arvukust ja mitmekesisust

—> aitavad sailitada veeselgrootute mitmekesisust
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