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Riigihanked:

1. Drenaazkuivendusega pc")llumajandusmaal hajukoormuse leviku
isedrasuste selgitamine ja hajukoormuse ohjamise meetodite
tapsustamine. Hanke vditja EMU, maksumus 34,9 tuhat eurot km-
ta, hankeleping 29.05.2020-01. 11.2022

2. Maaparandussusteemide negatiivsete mojude leevendus- ja
kompensatsioonimeetmete rakendamise juhise koostamine. Hanke

vditja TU, maksumus 121,67 tuhat eurot km-ta; hankeleping
18.02.2022- 01.02.2024,

Vaikre, M., Rannap, R., Remm, L., Soomets, E. 2019. Leevendusveekogude rajamine
metsaalade kraavitamise mdjude leevendamiseks (KIK projekt 13227). Tartu Ulikool. 34 Ik.



MEM ja EMU leping uuringuks: , DrenaaZzkuivendusega pdllumajandusmaal
hajukoormuse leviku isedarasuste selgitamine ja hajukoormuse ohjamise
meetodite tapsustamine®. Uuringu l6pparuanne 01.11.2022.a, maht 186 Ik.

Uuringu eesmark:

Uuringut on vaja selleks, et analtitsida:
 kuivendatud pollumajandusmaal hajukoormuse tekkimise asjaolusid, selle
levikut pinnavee ja maaparandussusteemi rajatiste kaudu

« Anda soovitused hajukoormuse levikut ohjavate olemasolevate
maaparandussusteemi keskkonnarajatiste toimimise tohustamiseks ja vajadusel
uued rajatiste ja maaparanduslike voi maaharimisvotete valjatootamiseks.



Eeldatavad tegevused

Anallusitakse kirjanduse, seireandmete ja varasemate uuringute pohjal drenaaziga kuivendatud
pollumajandusmaal hajukoormuse tekkimise asjaolusid ja leviku ajalist jaotumist meiega sarnastes
kliimatingimustes paikneval haritaval- ja rohumaal.

Anallusitakse erinevat tulupi keskkonnakaitserajatiste efektiivsust vaetisainete ja sette kinnipidamisel ja
nende rajatiste hoiukulusid.

Antakse uUlevaade naaberriikides maaparandussusteemi maa-alal hajukoormuse ohjamise
oigusraamistikust (Lati, Soome ja Rootsi);

Koostatakse valimi pdhjal ajavahemikul 2008—-2019 rajatud hajukoormuse levikut ohjavate
maaparandussisteemi keskkonnakaitserajatiste otstarbekuse, nduetekohasuse, tehnilise seisundi ja
toimimise efektiivsuse hinnang.

Valitoodena uuritakse kahe aasta jooksul seadedrenaazi toimimise efektiivsust taimetoitainete valjakande
vahendamisel kahel seadedrenaazististeemil,

Tootatakse valja ettepanekud digusaktides hajukoormuse levikut ohjavate maaparandusstisteemi
keskkonnakaitserajatiste toimimise tdhustamiseks ja vajadusel uute keskkonnakaitserajatiste tulpide ning
maaparanduslike ja/v6i maaharimisvotete valjatootamiseks.



Keskkonnaministeerium, ministri kaskkiri (09.09.2021 nr 1-2/21/387 )

Keskkonnametile eraldis 150 tuhat eurot maaparandussisteemide negatiivsete
mojude leevendus- ja kompensatsioonimeetmete rakendamise juhise
koostamiseks

Euroopa Liidu elurikkuse strateegia Uheks kolmest pohikohustusest on tagada kaitstavate alade t6hus
korraldus lahtudes selgelt maaratletud eesmarkidest ja meetmetest ning nende asjakohasest seirest.

Selleks on muuhulgas oluline arvestada majandustegevuse, s.h maaparanduse e melioratsiooni voimalike
mojudega kooslustele ning neist sdltuvale elurikkusele kaitsealustel loodusobjektidel ja neid Umbritsevas

maastikus.

Juhis peab tasakaalustatult arvestama nii 6koloogilisi kui sotsiaalmajanduslikke
aspekte, et valtida uleliigseid piiranguid, samas tagades loodusvaartuste sailimise voli

nende seisundi paranemise.



Tekst kaskkirjast:

Olemasoleva teaduskirjanduse ja parimate praktikate analtitisi pohjal koostada juhis, millised on tdhusad
valtimis-, leevendus- ja kompensatsioonimeetmed, millega véahendada negatiivset moju, mis voib
veekogudele ning margalade elupaigatttpidele ja nendega seotud elustikule tekkida
maaparandussisteemide rajamise, uuendamise ja rekonstrueerimistodde voi hilisema maaparandussiisteemi
toimimises kaigus.

» olemasolevate parimate praktikate ja teaduskirjanduse (nii Eesti kui muu maailma varasemate samateemaliste
uuringute ning juhendmaterjalide/soovituste) anallilisi ja vastava koondi tegemine;

» Punkt 1 tehtud anallilisi pohjal melioratsiooni negatiivsete mdjude Eesti tingimustes sobivate komplekssete
valtimis-, leevendus- ja kompensatsioonimeetmete kirjelduste ning vastava rakendusliku juhise koostamine;

» juhise labiradkimised ja konsultatsioonid ekspertidega juhise rakendatavuse teemadel ning juhise I6pliku versiooni
koostamine;

» juhise rakendatavuse diguslik analtils ning ettepanekute koostamine digusaktide muudatusteks;

» melioratsioonitodde tellijate, projekteerijate, kooskdlastajate ning loastajate koolituste ldbiviimine juhise
rakendatavuse tagamiseks



Riigihange: TEADUSUURINGU TEHNILINE KIRJELDUS

Tegevused:

» koondi tegemine Eesti tingimustes sobivate kuivendussiisteemide negatiivsete mdjude komplekssete
leevendusmeetmete kirjeldamiseks.

» Eesti tingimustes sobivate komplekssete valtimis-, leevendus- ja kompensatsioonimeetmete rakendusliku juhise
koostamine (maht 83 Ik, viidatud 306 artiklit, esitatud arvamusteks EMS 14.02.2023), kaasatud isikute arvamused
juhisele 03.03.2023. kirjalikud vastused arvamustele 02.05.2023

» Juhise labirdakimised ja konsultatsioonid ekspertidega juhise rakendatavuse teemadel ning juhise 16pliku versiooni
koostamine. T&htaeg 15. juuni

» Juhises tuleb terviklikult Iabi moelda ka rajatiste hooldamise ja todde reaalse tehnoloogia temaatika (nt tihe
hooldusvalp sette ja kinnikasvamise tottu (metsas varis), pinnase ladestamine metsas, leevendusmeetmete
toimivus/asjakohasus erinevates kasvukohatitpides jne).

» Juhise rakendatavuse oiguslik analiilis ning ettepanekute koostamine digusaktide muudatusteks.

» Melioratsioonitoode tellijate, projekteerijate, kooskélastajate ning loastajate koolituste ldbiviimine juhise
rakendatavuse tagamiseks.



Naiteid juhisest: aluseks bioloogiline
mitmekesisus, puudub insenerlik [ahenemine

Puistu ja selle majandamine bioloogilise kuivendajana

settebasseine ei tohiks neid rajada kergelt erodeeruvatele muldadele voi regulaarselt
Uleujutatavatele aladele

praegu rajatavad settebasseinid on vaheefektiivsed (vaikesed ja jarsukaldalised) ega toimi
vees lahustunud toitainete kinnipltudjatena, siis tuleks pdllumajandusmaastikul nende
asemel puhastuslodusid rajada voi settebasseinid puhastuslodudeks tmber kujundada:
soovitus vahemalt 1% valgalast, 1 eesvoolu kohta; > 100 ha suurustel aladel > 1

Metsas peaks kaldapuhvri laius olema vahemalt 50 m, et minimeerida setete ja toitainete
sattumist veekokku ning sailitada veekogu ja selle kaldaala elustik

Arvestades kuivenduse negatiivset moju meie looduslikele veekogudele tuleb need
riiklikult korrastatavate eesvoolude nimistust valja arvata .

Eesvooludeks olevad kraavid tuleks kujundada imber kahetasandilisteks -vahemalt 5
rzn Iﬁiung, taimestikuga kaetud ja kaldapuhvrina toimiv lammiala; lammindlva kalle <
O kraadi




Ulevaade EMU uuringust, vordlus TU tooga

1. Biogeenide valjakanne PUK seire tulemusel
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Erinevat tUupi keskkonnakaitserajatised aruannetes ja kehtivas normis

Veekaitsevdond
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Veekaitsevoond: normis 1; 3 ja 10 m, lisaks veekaitsevoondi laiend, TU
aruandes soovitatud vaartused pole viidetega uuringutele pdhjendatud:

Millisel juhul rajada

Rajatis Parameetrid
Mets/ pdld Valgala Mullad
voimalik rajada By
soltumata : s
metsamaa uuendusraielangi ja
valgala
: (voolu)veekogu vahel
parameetritest
looduslikel veekogudel|
ja eesvooludel min 10 m
Puhveralad lai ja katkematult kulgev;
kaldapuhver , P
. kuivenduskraavidel ja
(veekaitse- 2 _
pdllumaa 22 i drenaazikaevudel min 3
VOO RO m; pollusisestel puhver-
veekogudel ' P P

ribadel min 1 m;
polluserva puhvritel min 6



Vooluvee keemiline todtlemine
settebasseinis/kaevus

Settebasseini efektiivsuse tostmiseks on mitmed teadlased uurinud nii labori kui ka
valitingimustes kollektoritest tuleva holjuvainete— ja fosforirikka vee

puhastamiseks reovee puhastusseadmetes kasutatava keemilise fosforiarastuse
lintsustatud varianti.

Kemikaalidest on kasutatud:
» Sachtofer PR Ca-Fe oksiidgraanuleid (Saaremae et al 2014; Klimeski et al 2013),

» alumiiniumi- ja kolmevalentse rauaioonide kasutamist ja tekkinud happelise
keskkonna lubjaga neutraliseerimist (Aura 2000),

> Polonite®, Filtralite-P (Adam et al 2006; Povilaitis et al 2018)
» granuleeritud korgahjurabu (Povilaitis et al 2018).



Filtri efektiivsus fosforiithendite sidumisel

* Soomes Jokioise katsejaamas on uuritud 17 ha suuruse ala aravoolu
tootlemist alumiiniumisooladega fosforivaljakande vahendamiseks.
Katsealal vahenes uldfosfori sisaldus kontrollalaga vorreldes
sugiskuudel 4 — 10 korda, lahustunud fosfaadi osas neli korda.
Sissevoolus fosfaatiooni sisaldus 0,04 mg/I, valjuvas vees 0,005-0,01
mg/|, tGldfosfori vihenemine 0,4-0,8 mg-It 0,005-0,1 mg/I (Aura
2000).

* Eestis pole fosfor probleem? Rahinge peakraav (sdnniku ja silohoidla
reostus) fosfaatiooni eemaldamise efektiivsus oli 10-70%, soltuvalt
viibeajast ja graanuli vanusest (Saaremae et al 2014).



Orgaanilisest materjalist filtrid
drenaazisisteemil- bioreaktorid

Denitrifiseerimisprotsessi tohustamiseks on nii labori
kui ka valikatsetega uuritud drenaaziaravoolu
juhtimist labi filtri, (eng Denitrifying Bioreactor) mis
koosneb susinikurikkast orgaanilisest ainest, milleks
valdavalt kasutati hakkpuitu.

Veetaseme reguleerimise rajatised on sarnased seadedrenaazile - nende
tlesanne on reguleerida veetaset, vooluhulka ja viibeaega.

Kui filter ehitada tasasele alale kollektori suudmepiirkonda, siis
tekib torustikus paisutus, mida tuleb mdéédaviiguga reguleerida

NO3-N eemaldamine keskmine tulemuslikkus oli 50%, kuid NO3-N
eemaldamine talvel peaaegu puudus, samas suvel kuni 72 g paevas

Hassanpour jt. (2017)
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VOOLU JAOTUS NOVADEGA PUHASTUSLODU
LOODUSLIKEL LAMMIALADEL

Valgvaljak .

Soodsa reljeefi ja maakasutuse korral on
voimalik mitte juhtida eesvool suublasse, va
kaevata eesvoolu |6ppu jaotuskraav, mille
suubla poolne serv on horisontaalne.

ULEVE

Vooluvesi valgub sel juhul Ghtlaselt
taimestikuga kaetud looduslikule maastikul
ja liigub aeglaselt ja samal ajal puhastudes®
mehaaniliselt heljumist ja taimede poolt
omastatakse toitained THoET

Probleem — Uhtlase kattuvusega voolu
tagamine

Efektiivne ja kasutusel turbakaevandusalal Maaparandusrajatiste tltipjoonised 5.5



Valgvaljaku parameetrid TU KA juhises

Millisel juhul rajada Arv vajab . Kombineerimine
. . . Rajamise \
Rajatis Parameetrid arutamist Hooldus teiste
Mets/ péld Valgala Mullad kdigis acE meetmetega
rajada avatud voi metsaaladel ei
horeda puistuga uhastata; T
e N I s ARl Rl P B e - kragvide - prne= Rl sourves kontroll-
Settevili/iilevool kerge languga (taastatud) suurus 0,5-1% valgalast; = 1 pesvoolu| ] lammi- ja } _
— ++ . sulgemine slisteemiga
uala alal turbaaladele: laius 100 m kohta luhaaladel . P
aug.-nov. | ., LT (vajadusel]

avatud lammi ja
luhaaladele

niitmine ja hiite
koristamine
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ERANDJUHUD !!

rekonstrueenitud nstldige

Two-Stage Ditch

e Uus hudroloogiline mudel — vaiksemad maksimumid??

* Madalvee sang on kitsas, looklev kiire vooluga ja seetdttu taimestikust
vaba. Sellisel juhul laiendatakse madalvee sangist 0,1...0,2 m kdrgemalt
kraavi ristloiget, moodustades 4...5 m laiuse terrassi (olemasolev looklev
sang jaab sivendamata)

* Positiivne efekt settele ja fosforile



Eesvoolul astmega ndlv, parameetrid TU KA
juhises

Millisel juhul rajada Arv vajab o Kombineerimine
L : , Rajamise ,
Rajatis Parameetrid arutamist Hooldus teiste
Mets/ pold Valgala Mullad kigis aeg meetmetega

vihemalt 5 m|laiune,

voimalik rajada <tel o el taimestikuga kaetud ja kaldapuhvrid,
) savistel pinnaste i .. w1 T .
Kahetasandiline soltumata N P kaldapuhvrina toimiv voimalikult . pollu sisesed ja
[+ voib olla , o , aug.-dets. | vajadus puudub .
kraav valgala bactabii lammiala; lamminolva pikalt polluserva
ebastabiilne
parameetritest kalle < 20°; m=2,75 puhvrid

astme kotgus pohjast =



Keskkonnakaitserajatiste otstarbekuse, nGuetekohasuse, tehnilise seisundi ja
toimimise efektiivsuse hinnang (EMU uuringu tulemused).

Ulevaadatud rajatiste arv (MSR + PRIA andmebaasi pdhjal

Uuritav | Uuritav

kogus, tk

u Seadedrenaazi stisteemid 80 10 8
u Tuletorjetiigid 350 5 18



Keskkonnakaitserajatiste projektide esitamise ajaline jaotus

Taotluse aasta | _plodu | Slodu | SB_lodu | | seadedr | setteh | _tuletoretik

2006 15
7 2 2 11
5 9 3 4 61
“ 19 12 2 10 38
22 23 10 7 61
10 1 5 24 106
2 5 ; 1 67
1 1
3 1 1 61
2 1 a1 5
3 4 1 3 3
84 59 30 52 594 10



SETTEBASSEINID

Projekteerija

Voouhu o8 oSO Tty e
59 o :
: s
1 1
1 1
1 1
65 9 34 2 10 5 5



Ettepanek maaruse muutmiseks:
settebasseinid

* Ule 2 km2 valgalaga hidrauliliselt arvutatavad eesvoolud; SB
dimensioneeritakse kehtiva normi alusel

e Alla 2 km2 valgalaga konstruktiivselt dimensioneeritavad settebasseinid;
Mootmed???

* Ehitusaegse sette kinnipidamiseks tehnoloogilised settebasseinid (stivendid),
millest kujunevad hiljem elupaigad kahepaiksetele ja veeputukatele; El OLE
REGISTRIS RAJATISENA. Arv, asukoht ja mootmed???

Settebasseini |bppu madalaveeline osa, mis taimestub — elupaik
kahepaiksetele (TU ja KA juhis)???



TU KA juhises settebasseinid

Millisel juhul rajada Arv vajab Rajamise Kombineerimine
Rajatis Parameetrid arutamist Hooldus teiste
Mets/ pold Valgala Mullad kdigis " meetmetega

voimalik rajada  mitte rajada | ) - vastava

6séSIttIJmat,a a 'tt:rosjioon'i(esrge Sty 8 e }/algala ‘ Vibemetl | s:::'te : settevali, suurvee

Settebassein +/+ ] kohta; sigavus 0,5-1m; igad0-50ha  aug.-dets, .ga i
valgala tundlikkusega 3 taitumisele kontrollststeem
, kalda kalle < 20 kohta L

parameetritest muldadele (mitte Ule 40%)

Millisel juhul rajada Arv vajab A Kombineerimine

Rajamise
Rajatis Parameetrid arutamist Hooldus teiste
Mets/ pdld Valgala Mullad kdigis aeg meetmetega
mitte rajada
s e hastilagunenud kahekordne kraavi pdhja
voimalik rajada : :
turvasmuldadele, ? laius; pikkus 2 m; 20-30 y ;
sdltumata Ty Eed 1 laiend 100 it e T muude veekaitse-
Kraavilaiend +/+ kergelt cm kraavi pdhjast rekonstrueerimistoode kaigus
valgala = m kohta o meetmetega
. erodeeruvatele | stigavamal, kalda kalle <
parameetritest : *
mineraal- 25% m=2,14

muldadele




Keskkonnakaitserajatiste otstarbekuse, nduetekohasuse,

hinnang

Ule vaadatud settebasseinid on otstarbekad — on
setet kinni pidanud

Nouetekohasus — tldjuhul on kehtinud normi
kohased, valja arvatud segment-settebassein

Projektis R=18 m

A585m

X:6468300.55 Y:575166.44 Brv={3etie, ST97 (0¥l SARBAT [V, oo
B:58.3488 | -25.2838 (@ ofotoNyAUAR? D24V a5 amet

Projektis R=40 m



Settebasseini tehnilise seisundi ja toimimise efektiivsuse hinnang

Setteruumi taitumine %
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Setteruumi tditumine % siigavusest erineva vanusega settebasseinides



Puhastuslodude otstarbekuse, nduetekohasuse hinnang

Plodu arv
. . ) 12
Vilivaatlused toimusid 9 maakonnas, 10
mille kdigus vaadati lle 25 projektiga o
projekteeritud 33 puhastuslodu, nendest
18-1 oli ette projekteeritud settebassein °
4
o I
. i = B

Pollumaal on hinnatud mitte

e 2007 2008 2009 2010 2011 2014 2015 2018
otstarbekaks kaks rajatist

Vilitoodega analiiiisitud puhastuslodude projektide valmimise aastad.



Puhastuslodude tehnilise seisundi ja toimimise
efektiivsuse hinnang

* Toimimise efektiivsuse kriteeriumiks on Uhtlase kattuvusega taimestiku
olemasolu, thtlane veekiht puhastuslodus ning otsevoolu puudumine.

e Moiste hudrauliline efektiivsus.

* See oleneb rajatise kujust, pikkuse ja laiuse suhtest, sisse-ja valjavoolu
asukohast ning voolusangi asetatud voolusuunajatest ja takistustest.

(Seisva veega tsoonid vahendavad puhastuslodu t66tavat mahtu, seega ka
toitainete sidumisvoimet).



SB PLodu otstarbekuse, nduetekohasuse, tehnilise
seisundi ja toimimise efektiivsuse hinnang

&

7
" 3

2010 kevadel parast suurvett 2010 november pérast puhastamist 2021 november

Settebassein-puhastuslodu Lota ehitisel — reki jarel vajalik, efektiivne, 10 a hiljem sang stabiliseerunud



Oru MPU Mudaoja ehitisel maaparandusiihistu siisteemil olev

settebassein-puhastuslodu. . o _ _
Mé&o MPU Huuksi ehitisel paiknev settebassein-puhastuslodu

(vaade lodu ja settebasseini poolt).



Puhastuslodude tehnilise seisundi ja toimimise
efektiivsuse hinnang

Mineraalpinnases puudub taimestik (kill vasakpoolses oli massiliselt konnakulleseid)



PrObleemld/ Veevool

otse,ilma

OtSGVOOl taimestikuta ala

‘r‘\ | \ \|!|‘
T

Veevool

otse,ilma
Kiljelt suubuva taimestikuta ala
kraavi moju




Puhastuslodu

M 6 51: me d Eesvooludel paiknevate puhastuslodude pindala jaotus
Tegelik eesvoolu valgala on kindlasti |

oluliselt suurem ja tekib Ithikese I I I I I ‘ ‘ I | I

Vil bea.l a p ro b I ee m 31-40 60-80 101-110  121-130  150-160  200-240  240-250 310-360 390-465 600-620 900-1200  >2000

S

Viis puhastuslodu on pindalaga 30..32
m?2, 60...80 m? vahemikku jaavad viis
rajatist. See vastab 0,6...1,6 ha
reostusohtlikule alale.

Lodude arv

N w

[EN

lodu pindala vahemik m?

rajatiste efektiivsuse sailitamiseks on vaja tagada taimestiku liigiline ja thtlane jaotus, otsevoolu
tokestamine ja vajadusel tuleb puhastuslodu settest ning matastest puhastada.

Milline on reaalne tehnoloogia?



Suudmelodude otstarbekuse, nduetekohasuse, tehnilise
seisundi ja toimimise efektiivsuse hinnang

Drenaazi suudmelodu

pohja pindala

Holo[Ie [0 [l tey s E1ER s vahemalt 0,5% maaparandussiusteemi voi selle

osa hajureostuse leviku ohtliku ala suurusest

Viibeaja probleem -
liiga lUhike aeg suures
susteemis




Madila ehitistel rajatud suudmelodude parameetrid

Drenaazisusteemi e

shia pindal % susteemi|Vooluhulk, Viibeaeg,
valgala pindala , reostusohtliku [deW/ERULELE pinnast min

ala pind, ha m?

>
Q

31,80 12,5
4,10 3,6
4,10 3,2

R
N

0,004 19 3,6
0,010 2,5 1,2
0,010 2,5 1,2

wn
~

-

27,30 7,4
3,30 3,1
S18 3,30 3,3
2

0,003 16,4 2,4
0,009 2,0 0,9
0,009 2,0 0,9
0,008 1,6 0,6
0,009 2,8 1,2
0,006 4,3 1,2

o o

3,4

N
=

3,4
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N
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2,3 0,007 1,7 0,6
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Naiteid heas seisundis suudmelodudest

M B & onah e

Loy 3

Suudmelodu 10 m laiusel veekaitsevoondil Rahinge oja aares Suudmelodu ehitisel Kokavalja Il



Naiteid suudmelodudest

Metsastunud veekaitsetsoon —
vari ja suudmelodus taimi ei ole

Suudmelodu SL 7 Vaki Soorike ehitisel



TU KA juhises puhastuslodud

Millisel juhul rajada Arv vajab . Kombineerimine
. . ) Rajamise }
Rajatis Parameetrid arutamist Hooldus teiste
Mets/ pald Valgala Mullad kSigis aeE meetmetega
vihemalt 1% valgalast; | 7o ormir e
voimalik rajada ) g ) lhesuaDM] ,
. va sigavus max 1 m, oluline =~ " e S5=Gaastat;--1 - settebassein
Puhastuslodu/te soltumata B , kohta; = |1EIE1 ) R
. -+ stigavaturbalised madala (max 20 cm) aug.-dets. suuremaid tehismargala-
hismérgala valgala ha suurustel ) , ..
, alad veeala olemasolu; kalda harvem siisteemi osana
parameetritest e aladel = 1

kalle £ 10°



Seadedrenaaz — kaevud ja reguleeritavus ja tegelik reguleerimine




Seadedrenaaz — kaevud ja reguleeritavus ja
tegelik reguleerimine




Seadedrenaazi toimimise efektiivsus taimetoitainete
valjakande vahendamisel

 oml Reguleeritav al
Véljakanne paevas, Véljakanne paevas,
Aravoolu- : Paisutuse Aravoolu- : Vélja- kande
grammi/ha grammi/ha
moodul, I/s ) kdrgus suudme moodul, I/s ) muutus %
) Uldlam- o ) Uldlam-
ha Uldfosfor pohjast, cm ha Uldfosfor
mastik mastik
31.08.2021 0,02 0,04 141 vaba vool 0,01 0,02 67 -109
alla labori
0,04 alla labori tapsust 201 vaba vool 0,05 tapsust 222 9
m 0,39 1,28 570 133 0,35 0,98 367 -55
08.02.2022 0,22 alla labori tapsust 274 vaba vool 0,00 ei maaratud ei maaratud ei méaaratud
alla labori
alla labori tapsust 118 vaba vool 0,11 tapsust 136 13
02.04.2022 0,01 0,04 10 vaba vool 0,02 0,04 19 50




140

Laboriuuring SeadedrenaaZi kaevu 120 —@— 1102 1m aravoolutoruga
Ve eva St UV6t UV6i m e m é é ra m ise kS 100 —@— 1102 6.5m &ravoolutoruga

80

h (mm)
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0
Q(l/s)
140
10 —@— 1. katse koonusega
—@— 2. katse koonusega 1 m p| kkune
100 3. katse koonusega D N 1 10
£ & aravoolutoru
€
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40
20 p
0
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Maekallas, A. 2023. Seadedrenaazi regulaatorkaevu veevastuvotuvdime uurimine ja veetaseme reguleerimine. Magistrit6o
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EMU aruandes analuisitud keskkonnakaitse rajatised ja nende kasutamine praktikas

Ja

Sete, N, P Levinud praktikas
Sete, Puld Levinud praktikas ja

Tehnoloogiline settebassein [RIEI{:H bioloogiline Levinud praktikas Ja, kuid suure settebasseini
mitmekesisus moiste all

Puhastuslodu N, P Levinud praktikas Ja
Seadedrenaaz N, P Levinud praktikas Ja

Vooluvee keemiline i3 Uuritud laboris ja Pvadljakanne ei ole aktuaalne
tootlemine katsevaljakud

Dreenikaeviku téotlemine A IIEVES Uuritud katsevaljakutel Savimaa veejuhtivus,

lubjaga tehnoloogilisuse probleem
Orgaanilisest ainest filter- ) Uuritud laboris ja Kulm kliima, orgaanilise aine
bioreaktor katsevaljakutel lagunemisel reostuse risk, ei
soovita
Valgvaljak Sete, N, P Uuritud katsevaljakutel Soovitus kasutada

Nolvaterrass Sete, N, P Levinud praktikas (USA) Soovitus kasutada



EMU ettepanek lisada projekteerimisnormidesse
keskkonnakaitserajatisena:

» Tehnoloogiline settebassein;
» Astmega nolv eesvoolule;
»Pinnavee puhastamine valgvaljakul.



Tanan tahelepanu eest!



